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Technologie stosowane w ogrzewnictwie wykorzystujgce :

wegle kamienne, brunatne oraz odpady : spalane w kottach rusztowych z rusztem
statym, z rusztem ruchomym w palnikach retortowych

Wymagania : dla mocy kotta do 500 kW zapewnienie najwyzszej klasy emisyjnosci wg. PN —EN 303 -5 : 2012

dla mocy kotta powyzej 1,0 MW zapewnienie dotrzymania standardéw emisyjnych wg. Rozporzadzenia
M.S. z dnia 4 listopada 2014 r., w sprawie standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajéw instalacji, Zrédet
spalania paliw oraz urzadzen spalania lub wspétspalania odpadéw (dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemystowych (zintegrowane zapobieganie
zanieczyszczeniom i ich kontrola) (Dz. Urz. UE L 334 z 17.12.2010, str. 17, z p6zn. zm., dyrektywa 2001/80/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie ograniczenia emisji niektérych
zanieczyszczen do powietrza z duzych obiektéw energetycznego spalania (Dz. Urz. WE L 309 2 27.11.2001, str. 1, z
pdin. zm.; Dz. Urz. UE Polskie wydanie specjalne, rozdz. 15, t. 6, str. 299);
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Wiasnosci uzytego do badan wegla kamiennego i
odpadu kod 19 12 10 odpady palne
(paliwo alternatywne)

Paliwo/Odpad
Specyfikacja kod 19 12 10 odpady

wegiel kamienny palne (paliwo

alternatywne)
wartos$¢ opalowa kJ/kg 22033 19173
zaw. siarki % 1.02 0,38
zaw. popiotu % 7.21 17,91
zaw. wilgoci % 20.22 19,07

zaw. chloru % 0.095 1,16



Sktad mieszanek palnych do badan
cieplnych i srodowiskowych

wegiel kamienny — 72% wag. kod 19 12 10 odpady palne (paliwo alternatywne) - 27% wag.



Witasnosci uzytej mieszanki palnej

specyfikacja mieszanka palna
w.k. + kod 19 12 10
paliwo alternatywne

wartos$é opatowa ki/kg 20600
zaw. siarki, % 0,85
zaw. popiotu, % 13,89
zaw. wilgoci % 19,80

zaw. chloru % 0,37



Charakterystyka zastosowanych urzadzen

Peleciarka walcowa *  Producent : BMBE Pisarzowice

* Wydajnos¢: 4,0 Mg/godz.,
zapotrzebowanie mocy
elektrycznej : N = 35 kW.

* Przeznaczenie sprasowanie
zmieszanych surowcéw (wegla
kamiennego, rozstrzepionego
odpadu - kod 19 12 10 odpady
palne (paliwo alternatywne),
lepiszcza odpad kod 03 03 02
osady i szlamy z produkgji
celulozy metodg siarczynowg (w
tym osady tugu zielonego) oraz
wody) wytwarzanie peletéw.




Zgazowarka wraz z osprzetem

URZADZENIA DO ZGAZOWANIA MIESZANKI

Producent : INSTAL Rzeszéw
Wydajnosc :

- przerdb surowca do zgazowania —
1,5 Mg/godz.,

- wychdd gazu - 42 m3/godz.

- wartos$¢ opatowa: -12944 -
20867 kJ/m3

- cisnienie gazu - 300 — 3000 kPa

- temperatura gazu: 80 —380°C
Czynnik zgazowujacy : powietrze
Pojemnos$¢ urzadzenia : 2,5 m3

Wykonanie : stal konstrukcyjna,
stopowa

Zapotrzebowanie mocy elektryczne;j :
N =5 kW



Kociot parowy

Prace adaptacyjne - posadowienie kotta

Kociol
parowy

Producent : FAKO Rumia

Typ EKPw 1200, producent FAKO
Rumia, o sprawnosci energetycznej
min. 85% i mocy 800 kW,
przystosowany do wspolspalania
peletow oraz gazu wytworzonego na
instalacji do zgazowania

Parametry wytworzonej pary wodnej :
e t,=160-270°C,p,=0,5-1,0 MPa
e wydajnos$¢ pary 0,7 Mg/godz.




Kociot wodny

* Producent : FAKO Rumia

* Typ EKW 470, o sprawnosci
energetycznej min. 85% i mocy 470
kW, przystosowany do spalania wegla
kamiennego sortymentu groszek.

* Parametry wytworzonej gorgcej wody

e t,=90°C,p, =0,25 MPa

* wydajnos¢ wody 50 Mg/godz.

» Zapotrzebowanie mocy elektrycznej :
N =6 kW

* Kociot stanowi gtebokg zimng
rezerwe. Planowane jego
uruchomienie wystepowac bedzie
tylko w okresach prowadzonych
remontow kotfa parowego.




Turbina parowa z turbogeneratorem

Prace adaptacyjne - posadowienie turbogeneratora

Producent : ZAM, Trinec, Republika Czeska

Energie elektryczng dla potrzeb wtasnych
(zasilanie urzadzen kottowni, linii produkcji
peletdéw, zgazowania i oswietlenia) oraz
sprzedazy do sieci zewnetrznej w ilosci do 80
MWh/rok wytwarzaé sie w turbogeneratorze.

Turbogenerator napedzany bedzie parg
wodng wytworzong w kotle parowym EKPw
1200. Parametry turbogeneratora :
parametry pary wstepnej : t, =160 - 270°C,
P, =0,5-1,0 MPa

parametry pary koricowej : t, = 105 - 160°C,
Py = 0,02-0,12 MPa

moc elektryczna 5 - 50 kW,

Srednie zuzycie pary przy mocy elektrycznej
dla 30 kW wynosi 0,2 — 0,4 kg/s



Wyniki badan ciepinych uzyskanych w czasie spalania wegla
kamiennego z odpadami

mieszanka palna : w.k. + kod 19 12 10 paliwo alternatywne

temp. °C strumien ilo$¢ wytwo- | ciSnienie wody ilo$¢ wspoltezynnik obciazenie sprawnos¢
ary, kg/godz. | rzonej energii, w kotle, bar zuzytego nadmiaru kotla, kotla
pary, kg/g ) 2 )

kW paliwa, powietrza % %
pary kondensat o N
186,20 100,45 545,51 715 7,0 153 1,24 89 73,25

zawartos¢ czesci palnych w popiele i zuzlu : 7,09%



Emisja substancji pytowych i gazowych uzyskanych w
czasie spalania wegla kamiennego z odpadami

wartos$¢ emisji dopuszczalnej
Pelet M2

wg. Rozporzadzenia MS z dnia

07 listopada 2014r. w sprawie

w.k. + standardow emisyjnych dla
parametr kod 19 12 10 niektérych instalacji,
paliwo zrodel spalania paliw oraz
alternatywne urzadzen spalania lub
wspoélspalania odpadow
Dz.U.14.1546
Pyt V mg/m,? 8 10
Substancja organiczna w postaci gazéw i par
wyrazona jako catkowity wegiel organiczny 5 10
Chlorowodor 5 10
Fluorowodor 0,4 1
. Sy
Ditlenek siarki 52 50
Tlenek wegla 28 50
Ditlenek azotu 215 400
metale cigzkie i ich zwiazki wyrazone jako
metal :
-Cd+Tl1
- Hg
—Sb+As+Pb+ Cr+Co+Cu+Mn+Ni+ 0,02 0,05
V + Sn. 0,02 0,05
dioksyny furany 0,05 0,50

e
gm, 0,06 0,1



Wyniki analiz popiotu i zuzla uzyskanego z procesu
spalania wegla kamiennego z odpadami

Grunty*
Grupa B Grupa C Pelet M2
Pierwiastek oy
Glebokos$¢ w m ppt
0-0,3 0-2,0
<2

mg/kg s.m.
20 20 60
arsen
200 200 1000 692
bar Ba
1 4 15 229
kadm
20 20 200 6
kobalt
50 150 500 35
chrom
) 30 150 600 26
miedz
10 10 250 <2
molibden
35 100 300 24
nikiel
50 100 600 29
olow
20 20 350 2
cyna
100 300 1000 92

cynk



Podsumowanie

Wyniki badan uzyskane w czasie spalania wegla kamiennego i odpaddéw uzyskaty wymagania
spetniajace warto$¢ emisji dopuszczalnej wg. Rozporzadzenia MS z dnia 07 listopada 2014r.

w sprawie standardow emisyjnych dla niektorych instalacji, Zrédet spalania paliw oraz urzadzen
spalania lub wspotspalania odpadow Dz.U.14.1546.

Badania odpadu (popiotu i zuzla) uzyskanego z procesu spalania wegla kamiennego i odpadéw
uzyskaty kwalifikacje do zagospodarowania w gruntach terendw przemystowych, uzytki
kopalniane, tereny komunikacyjne.

Zastosowanie odpaddw jako kompozyty paliw alternatywnych, ktdre pozwolg na oszczednosc
paliw pierwotnych wegli kamiennych i brunatnych,

Zastosowanie w energetyce kompozytow paliw alternatywnych zawierajgcych odpady bedg
wymagac zmian konstrukcyjnych kottéw, ktére zapewnig spetnienie warunkdéw dla termicznego
przeksztatcania odpaddw zgodnie z wymogami podanymi w Rozporzadzeniu MG



Materiaty zrodtowe :

IMIE | NAZWISKO AUTORA TYTUL ARTYKULU TYTUL | NR CZASOPISMA STRONY
(AUTOROW)

Eugeniusz Orszulik Expendable railroad sleepers, Journal of Advanced Chemical
of modern fuels for power Engineering 2014.4.3. 1-8
stokerfired boilers
Eugeniusz Orszulik Wytwarzanie ciepta z odpadéow  Archives of Waste
komunalnych W kotle Manegement and
parowym Z palnikiem Enviromental Protection, vol.

retortowym — w recenzji 15,2 (2013)



Spalanie wegla kamiennego
z Zagtebia Lwowskiego
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Schemat produkcji ciepta

s AR




Urzadzenia

=
%
A
N



